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Inteligentny system do badania i lokalizacji uszkodzen kabli

System pomiarowy zabudowany zostanie na pojazdach Mercedes Sprinter 519 CDI 4x4 dla zadan 4, 5,
6 oraz na pojazdach MAN TGE 3.180 — Furgon dla pozostatych zadan. Karty katalogowe zawierajgce
szczegoty wyposazenia podwozi zatgczone zostaty w osobnym pliku.

° tatwy, wygodny i szybki w obstudze

° Wydajna technologia i najwyzsze standardy bezpieczenstwa

. Szyty na miare, ergonomiczny i konfigurowalny

° Kompletny, 1-fazowy (tréjfazowy do pomiaréw niskonapieciowych) system do diagnostyki i

lokalizacji uszkodzen kabli zamontowany na pojezdzie. Szczegdtowy opis podwozia w karcie
katalogowej pojazdu.
. Temperatura pracy systemu -10°C do +50°C.

titron® jest w petni automatycznym, centralnie sterowanym i inteligentnym systemem do lokalizacji
uszkodzen, badania i diagnostyki kabli. Dzieki nowatorskiej koncepcji obstugi i wydajnej technologii
titron® wykonuje zadania pomiarowe szybciej, tatwiej i dokfadniej. Wszystkie metody pomiarowe
dostepne w samochodzie obstugiwane sg za pomocg centralnie sterowanego oprogramowania BAUR.
Intuicyjny interfejs uzytkownika oprogramowania BAUR wspiera optymalnie zaréwno zarzadzajacych
infrastrukturg sieciowg, jak i technikdw pomiarowych w ich pracy.

Lokalizacja uszkodzen. W oparciu o duzg liczbe zmiennych, ktére system inteligentnie wigze ze soba
specjalnie w tym celu opracowanym algorytmem, generowane sg zalecenia odnosnie przebiegu
lokalizacji uszkodzen. Uzytkownik moze w kazdej chwili odstgpic¢ od zalecen systemu i przeprowadzi¢
proces pomiarowy na podstawie wtasnych doswiadczen. Oprogramowanie BAUR oferuje szereg
precyzyjnych metod lokalizacji wszelkiego rodzaju uszkodzen kabli réznych typow.

Badanie i diagnostyka. Dostepne metody diagnostyczne bazujgce na pomiarze wspodtczynnika strat i
pomiarze wytadowan niezupetnych to sprawdzone metody kompleksowej analizy stanu kabli. Oprécz
wczesnego rozpoznawania i lokalizacji wrazliwych miejsc zwigzanych z wystepowaniem WNZ w
kablach sredniego napiecia i osprzecie kablowym umozliwiajg one ocene zuzycia dielektrycznego na
podstawie wartosci wspétczynnika strat. Zaproponowana wersja przygotowana jest do uruchomienia
mozliwosci wykonywania pomiaréw tangens delta.

Zaproponowane rozwigzanie umozliwi wykonanie nastepujacych pomiaréw:

. Badanie kabla i powtoki kabla - dostepne napiecia probiercze: VLF-truesinus®, napiecie state,
napiecie udarowe

. Lokalizacja uszkodzenia kabla — system titron

. Dopalnie uszkodzenia — zabudowana dopalarka ATG 2

. Lokalizacja trasy kabla — przy czestotliwosci akustycznej z zabudowanego transmitera TG 600

° Diagnostyka tg delta — system przygotowany do uruchomienia tej opcji pomiarowej

(wymagana ingerencja serwisu i odptatnego odblokowanie opcji)

BARTOSZ StOMINSKI

NIP: 6921879243
Email:b.slominski@sptserwis.pl
Mobile: +48 695 434 606
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Zaproponowane rozwigzanie zawiera nastepujace funkcje:

° Centralne zarzadzanie danymi pomiarowymi oraz centralne sterowanie urzagdzeniami
. Energia udaru do 2100 J, petna energia udaru na wszystkich stopniach napiecia 8, 16 oraz 32
kv

Precyzyjne metody lokalizacji wszelkiego rodzaju uszkodzen kabli réznego typu:

. SIM/MIM — najefektywniejsza metoda lokalizacji uszkodzen kabli

. Kondycjonowanie SIM/MIM — metoda pomocna przy lokalizacji trudnych do znalezienia
»mokrych uszkodzen”

° DC-SIM/MIM — do uszkodzen przemijajacych

° Metoda pradu udarowego ICM — lokalizacja uszkodzen wysoko oporowych w szczegdlnosci
na dtugich kablach

° BAUR Fault Location — aplikacja do lokalizacji uszkodzenia kabla

° Maksimum bezpieczenstwa dla uzytkownika i systemu — zintegrowany system kontroli

wytgcznikéw krancowych (drzwi oraz gniazda WN), uziemien, roztadowania i podtaczen
wysokiego napiecia

° Zasilanie systemu realizowane poprzez transformator separacyjny

° System pomiarowy wyposazony w uktad UPS podtrzymujacy prace komputera

BARTOSZ StOMINSKI

NIP: 6921879243
Email:b.slominski@sptserwis.pl
Mobile: +48 695 434 606
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° Funkcja Smart Cable Fault Location Guide - pomaga uzytkownikowi w lokalizacji uszkodzen
kabli

° Cable Mapping Technology CMT - zestawienie osprzetu kablowego i uszkodzen w odniesieniu
do dtugosci kabla

. Wszystkie dane na temat odcinka kablowego, jak poziom napiecia, mufy, wartosci
pomiarowe itp. sg zapisywane automatycznie i mogg byé w kazdej chwili wywotane z
pamieci.

° Szybkie i fatwe sporzgdzanie przejrzystych, precyzyjnych protokotéw pomiaru —z dowolnie
wybranym logo firmy, komentarzami i odwzorowaniem krzywych pomiarowych.

° Szybka doktadna lokalizacja uszkodzenie kabla w potgczeniu z aplikacjg BAUR Fault Location

=@ x
BRAUR rFi View Tools Help U: 226V L 23A £ S50Hz J
DASHBOARD CABLE FAULT LOCATION
Fault analysis Pre-location Pin-pointing Report
Cable route Example Length 480 Fe-m Velocity of propagation (v/2) 80.0 o m/ps Nominal voltage (Uo/U) |6/10kV v | Phases 3 |v Cable data
! N
. 480 m
Select phases ‘:L-) o
< u 4]
A
»
o |
! i
A
SIM/MIM - Next step: Pin-pointing

Measurements

4 SIM/MIM

07/01/2016 17:37

07/01/2016 17:37

u-N 07/01/2016 17:37
Lu-N 07/01/2016 17:37

» Breakdown voltage 07/01/2016 17:33
» Breakdown voltage 07/01/2016 17:31

» TDR 07/01/2016 17:28

» Breakdown voltage 07/01/2016 15:03

» TDR 07/01/2016 15:00

Insert graph in report

b.slominski@sptserwis.pl
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Informacje na temat zaproponowanego zestawienia sprzetowego:

e titron® BAUR — automatyczny system 1 fazowy dla pomiaréw wysokim napieciem, 3 fazowy
do pomiardow reflektometrycznych i pomiaru rezystancji miejsca uszkodzenia w zakresie do
1000V

¢ BAUR IRG 4000 reflektometr z oprogramowaniem SW4

Echometr IRG 4000
- Zakres pomiaru od 1 m do min. 1000 km.
- Rozdzielczo$¢ min. 0,1 m.
- Prébkowanie min. 400 MHz.
- Moizliwos$¢ regulacji szerokosci impulsu w zakresie 20 ns do 1,3 ms.
- Moizliwo$¢ wykonania pomiardw w trybie recznym i automatycznym.

- Pamie¢ 100000 pomiardow / echogramdw ograniczona wytgcznie pojemnoscia dysku.

* DIAGNOSTYKA KABLI+ BADANIA TRANSFORMATOROW

- Automatyczne wskazanie korca kabla.
- Automatyczny dobér zakresu pomiarowego.

- Automatyczne wskazanie miejsca uszkodzenia.

-

- Napiecie sondujgce regulowane na wyjsciu w zakresie 20-200 V
- mozliwos¢ jednoczesnej edycji wykreséw trzech faz badanego kabla

- obstuga reflektometru za posrednictwem klawiatury i myszy, wizualizacja na duzym
monitorze 21”

BARTOSZ StOMINSKI

NIP: 6921879243
Email:b.slominski@sptserwis.pl
Mobile: +48 695 434 606
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e MS 50 TDR — dodatkowy bebenek z kablem do pomiardéw 3 fazowych reflektometrycznych
oraz pomiaru rezystancji uszkodzenia

e Pulpit typu C 3 moduty z szufladami i siedziskiem otwieranym, wraz z krzestem obrotowym
mocowanym do podtogi podczas jazdy (wizualizacja przedstawia zaproponowany system
pomiarowy)

e BAUR SSG 40/2100 generator udarowy

sterowanie generatorem udaru odbywa sie za posrednictwem komputera oraz
specjalnego oprogramowania w jezyku polskim dziatajgcego w srodowisku Windows.

oprogramowanie umozliwia sterowanie wszystkimi ustawieniami generatora udaréw
takimi jak poziom napiecia, czestotliwos¢ impulséw, zakres napieciowy itd.

Generator wyposazony w 3 zakresy napieciowe: 0-8 kV, 0-16 kV oraz 0-32 kV

BARTOSZ StOMINSKI

NIP: 6921879243
Email:b.slominski@sptserwis.pl

www.sptserwis.pl

Mobile: +48 695 434 606

2
m
A
=
]
>
o
>
o
b
-]
c
A
<
b
@)
=
b
0
=
m
o
)
2
N
m
@
r
>
v}
<
2
b
B
0
g
r
m
@
>
F
N
b
0
()
m

.
2
N
o
b
0
2
b
€
b
B
o
=
o
0O
o
=
-
=
m
-
m
-
m
m
@)
<
0
N
=
b



mailto:b.slominski@sptserwis.pl

* DIAGNOSTYKA KABLI+ BADANIA TRANSFORMATOROW

-
[11]
<
X
Z
i)
N
(=]
o
4
N
2]
o
g
-~
Q
<
> |
|
<
X
o
-
<
S
=z
2]
<
=
o
x
g
=
o
o
g
14
o
[
<
14
<
o
<

bq Smart Power Tools
S P T SerWIS Strona 8 z 15

- Energia pojedynczego udaru w kazdym zakresie do 2100 J

- Mozliwos$¢ wyzwalania maksymalnej energii w kazdym z zakreséw co 4 sekundy

e BAUR Protrac odbiornik sejsmiczno-akustyczny
do lokalizacji akustycznej, lokalizacji ,na tyczki”, trasowania z wykorzystaniem impulsu

elektromagnetycznego.

- geofon / mikrofon doziemny oraz stuchawki potgczenie z odbiornikiem za pomoca
Bluetooth bez koniecznosci stosowania kabli.

- geofon umotzliwia lokalizacje akustyczng uszkodzen wraz z wyswietlang informacja
dotyczaca odlegtosci w metrach do uszkodzenia oraz potozenia geofonu w stosunku do
kabla (trasowanie przy uzyciu impulsu elektromagnetycznego)

BARTOSZ StOMINSKI

NIP: 6921879243
Email:b.slominski@sptserwis.pl
Mobile: +48 695 434 606

www.sptserwis.pl
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- wszystkie funkcje pomiarowe systemu Protrac takie jak: lokalizacja akustyczna, trasowanie
oraz lokalizacja ,na tyczki” realizowane sg poprzez jedng jednostke sterujgcag (panel
kontrolny/odbiornik).

- odbiornik/panel kontrolny wyposazony w kolorowy wyswietlacz 3D z ekranem dotykowym,
zabudowany gtosnik (mozliwos$¢ pracy bez stuchawek).

- minimalny zasieg tgcznosci pomiedzy odbiornikiem a elementami zewnetrznymi (geofon,
stuchawki) wynosi 20 m.

- adaptacyjny system redukcji szuméw i hatasu z otoczenia umozliwiajgcy sprawna lokalizacje
w terenie.

- Wyposazenie: odbiornik geofon AGP, jednostka sterujgca CU, tyczki SVP, okablowanie do
tyczek, zasilacze do urzadzen, akumulatory do urzadzen, zestaw szpilek i tréjndg, stuchawki
oraz pozostate niezbedne wyposazenie. Catos¢ w walizce transportowej.

e BAUR Viola TD 19” VLF test generator (pomiar tg delta wymaga odptatnego odblokowania
opcji w oprogramowaniu oraz przeprowadzenia kalibracji i konfiguracji systemu
pomiarowego)

- sterowanie przebiegiem préby napieciowej odbywa sie za posrednictwem komputera
oraz specjalnego oprogramowania w jezyku polskim dziatajgcego w Srodowisku Windows.

- oprogramowanie umozliwia w petni automatyczny przebieg préby bez koniecznosci
Sledzenia procesu pomiaru. Generator posiada funkcje wylaczenia napiecia i
zaraportowania w przypadku przebicia automatyczny zapis i generowanie protokotu
prowadzonego pomiaru wraz z mozliwoscig dokonywania rejestracji chwilowej wartosci
napiecia i pradu na zyczenie operatora. Oprogramowanie oraz raport w jezyku polskim.

- préby napieciowe napieciem sinus od 0 do 44 kV wartosci skutecznej, napieciem
zmiennym VLF 0,1 Hz. Napiecie sinus zgodne ze standardem PN-HD 620
$1:2002/A2:2006, PN-HD 621 S$1:2003 oraz PN-EN 60060-3:2008.

- odksztatcenie symetrii sygnatu ponizej 2%
- proby napieciowe napieciem statym 60 kV

- przy napieciu 36 kV rms sinus i jednoczesnym zachowaniu czestotliwosci 0,1 Hz
generator moze utrzymac zgdany poziom napiecia na obiektach o pojemnosci 1 uF.

- ptynne sterowanie napieciem w trybie recznym lub automatycznym (mozliwosc
ustawienia kroku zmiany napiecia 1 kV)

- dokfadnos¢ pomiaru napiecia 1%

e BAURATG 2 - dopalarka

- moc opalarki ATG 2,2 kVA, napiecie i prad dopalania regulowany w 6 zakresach

BARTOSZ StOMINSKI

NIP: 6921879243
Email:b.slominski@sptserwis.pl
Mobile: +48 695 434 606

www.sptserwis.pl
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- dopalanie napieciem przemiennym 50Hz w 2 zakresach: 0-60V, 0-230V, w pozostatych 4
napieciem statym: 0-800V, 0-2600V, 0-6400V oraz 0-10000V

- najnizszy zakres dopalania napieciem przemiennym od 0 do 60V

- maksymalny zakres dopalania od 10 kV w dét do 0 kV z koricowym pradem dopalania 32
A, dopalanie w zakresie napie¢ od 0 do 40 kV realizowane za posrednictwem generatora
40/2100 pradem do 50 mA. Takie zakresy dopalania pozwolg na wygodng i sprawng
lokalizacje uszkodzen.

- motzliwos¢ ptynnej regulacji napiecia i pragdu dopalania w kazdym z zakreséw

- mozliwos¢ przetaczania sie pomiedzy zakresami napieciowymi podczas dopalania, bez
koniecznosci wytaczania dopalarki, co zapobiega wystudzeniu kondycjonowanego miejsca

- dopalarka wyposazona w gniazda do pomiaru rezystancji

- dopalarka wyposazona w wewnetrzny wytgcznik termiczny zabezpieczajacy przed

przegrzaniem.

generator dopalajgcy ATG 2

e BAUR TG 600 — nadajnik czestotliwosci akustycznej

BARTOSZ StOMINSKI

NIP: 6921879243
Email:b.slominski@sptserwis.pl
Mobile: +48 695 434 606
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generator czestotliwosci akustycznej TG 600

- generator akustyczny TG 600 zabudowany na wozie o mocy 600W (pozwoli to na
trasowanie kabli, ktére nie s3 uziemione na ,dalekim koncu” oraz kabli o duzym
przekroju (kable papierowe niskiego i $redniego napiecia 240 mm?). Moc 600 W pozwoli
na wzbudzenie przeptywu sygnatu dzieki sktadowej pojemnosciowej — pozwalajac na
trasowanie lub lokalizacje) z dopasowaniem impedancyjnym utatwiajacym lokalizacje i
trasowanie,

- nadajnik wyposazony w przetacznik zakresdw mocy oraz dodatkowg regulacje w kazdym z
zakresow

- czestotliwosci sygnatu 2kHz,10kHz

- przyciski umozliwiajgce dopasowanie pojemnosciowe

- reczne sterowanie poziomem mocy i czestotliwosci

- mozliwos¢ nadawania sygnatu w trybie ciggtym i przerywanym

- zadawania sygnatu na obiekt poprzez kabel wysokiego napiecia

e Odbiornik czestotliwosci akustycznej BAUR CL20

Lokalizator traser typu ,deska” — umozliwiajgcy trasowanie i lokalizacje uzbrojenia
podziemnego. Podstawowe funkcje systemu: lokalizacja i trasowanie kabli oraz
elementdw metalowych uzbrojenia, automatyczny pomiar gtebokosci utozenia kabla,
pomiar przeptywu pradu w badanym kablu, 4 metody lokalizacji — metoda maksimum,

metoda ,zero”, metoda piku sygnatu, metoda trasowania ze wskazaniem prawo / lewo.
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Mozliwo$¢ trasowania dla czestotliwosci sieciowej 50/60 Hz w trybie pasywnym — bez

pracy nadajnika. Mozliwos$¢ trasowania w trybie RF i CP.

Podstawowe dane odbiornika:

Czestotliwosci - 815 Hz, 8kHz, 33 kHz, 82 kHz, 2 kHz, 10 kHz, 491 Hz, 512 Hz, 640 Hz, 982 Hz,
1090kHz, 8440kHz, 9820kHz, 32,768kHz.

50Hz, 150Hz, 250Hz, 350Hz, 450Hz, 60Hz, 180Hz, 300Hz, 420Hz, 540Hz, czestotliwos¢ radiowa
50HzCP i 60HzCP

Waga nadajnika 2 kg

e KTG M 4/80 — stojak z bebnami 50 m kazdy

e System lokalizacji uszkodzen jednofazowy wyposazony w kabel wysokiego napiecia zwijany na
beben kablowy. Dtugos¢ kazdego kabla 50 m. Samochéd wyposazony w zestaw bebnéw do
nawijania kabli pomiarowych. Aparatura wyposazona w zestaw kabli pomocniczych takich jak:
kabel uziemiajgcy dtugosci 50 m, kabel zasilajgcy 50 m, kabel uziemienia pomocniczego. Woz
pomiarowy wyposazony rowniez w kabel do pomiaréw reflektometrycznych 3 fazy + N zwijany
na bebnie 50 m. (wizualizacja przedstawia zaproponowany system pomiarowy — widok tylnej
czesci)
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e System zasilania awaryjnego Whisper Power 5 kW

system zasilany w dwojaki sposob: zasilanie sieciowe 230 V max 32 A oraz zasilanie z
zabudowanego/sprzezonego za posrednictwem generatora napedzanego paskiem klinowym
typu Whisper Power o mocy 5 kVA. System zasilania wyposazony w tzw. wolne koto, ktére
ogranicza zuzycie systemu tozyskowania generatora zapewniajagc tym samym diuziszg
bezproblemowg eksploatacje
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Watt W-BD 5 (5 kW)

5200
4800

4400 /’

- 7

3200 '/

2800 /

- /

1600 /

1200 /

000 /

- /

nmo 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
N — RPM

Okres gwarancyjny

Okres gwarancji 24 miesigce od daty dostarczenia zabudowanej aparatury pomiarowej na
samochodzie.

Gwarancja nie obejmuje:

- napraw uszkodzen powstatych w skutek uzytkowania pojazdu w sposéb niezgodny z jego
przeznaczeniem
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- napraw powstatych w skutek umysinego lub przypadkowego uszkodzenia mechanicznego
poszczegblnych podzespotéw

- napraw uszkodzen powstatych w skutek nieprawidtowej obstugi

- napraw uszkodzen powstatych w skutek naturalnego zuzycia elementéw np. rozerwanie
przewodéw pomiarowych, ztamania, sttuczenia elementéw obuddw, sterowania itd.

Gwarancja na podwozie zgodnie z wymaganiami SWZ:

* 36 miesiecy - gwarancja na powloke lakiernicza,

¢ 120 miesiecy - gwarancja na perforacje elementéw nadwozia,
¢ 60 miesiecy - gwarancja na oznakowanie pojazdu,

* 36 miesiecy - gwarancja na wykonang zabudowe pojazdu (nie dotyczy aparatury).
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